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O acido borico é um acido triprotico ?
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Abstract. The nature (Lewis or Brdnsted) of the acidity of boric acid is discussed, based on the work
of Perelygin and Chistyakov, which suggests the possibility that boric acid is, in fact, a triprotic acid.
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A ACIDEZ DO ACIDO BORICO

Desde o ensino médio, aprendemos que a
acidez do &cido boérico (H3BO3) é uma acidez de
Lewis, com o acido borico comportando-se como
um acido monoprético.

B(OH)3z + H20 <> B(OH)4 + H*
(Ka = 7.3x101° ; pKa = 9.14)

Assim, a formula HsBOs  seria
“enganadora”, ao fazer-nos acreditar que o acido
borico seria triprotico (como o HsPOs4, por

exemplo), muito embora a prépria formula
estrutural do H3BOz também nos faca, num
primeiro momento, prever que ele possua trés
hidrogénios ionizaveis:
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Os livros de quimica geral usados na
graduagdo, por sua vez, nos trazem essa mesma
informac&o/interpretacdo sobre a acidez do acido
borico [1]:

Quando o acido borico € adicionado a
agua, ele atua como um &cido de Lewis,
capturando um OH  para completar o
octeto do boro e ao mesmo tempo liberando
um praéton.

Conforme sabemos, o boro realmente
costuma formar compostos ‘“deficientes” em
elétrons (no sentido de que o boro, nesses
compostos, ndo satisfaz a regra do octeto, como em
BFs3, por exemplo). Assim sendo, a explicagdo usual
para a acidez do &cido borico parece bastante
aceitavel.

Né&o obstante, como o boro costuma formar
compostos (estaveis) nos quais ndo obedece a regra
do octeto, haveria mesmo essa ‘“necessidade
eletronica” que justifique que a acidez que o
B(OH)z exibe seja consequéncia de hidrolise ?

Em 2006, Perelygin e Chistyakov [2]
publicaram trabalho teérico que coloca em xeque a
interpretacdo usual para a acidez do &cido bérico e
na qual, sim, 0 B(OH)3 seria um acido de Brdnsted,
triprético:

B(OH)s <> BO(OH); + H*
(Kal = 5,8 X 10-10 ; pKal = 9,2)

BO(OH); <> BO2(OH), + H*
(Kaz = 4,0 X 103 ; pKa = 12,4)

BO,(OH)?* <> BOs + H*
(Kas = 4,0 x 10 ; pKa3 = 13,3)

Veja-se que, como 0 pKar € (dentro da
margem de erro) idéntico ao pKa usualmente
empregado para o acido borico, e como a maior
parte da acidez do HsBOs3 seria, nesse caso, devido
a primeira etapa de ionizag&o, com as contribuigdes
das outras duas etapas para a concentragéo total de
ions H* sendo muitissimo baixas.

De um ponto de vista estritamente
pragmatico, ndo ha nenhuma nova concluséo: o
acido borico € um acido fraco, que comporta-se, na
pratica, como um acido monoprotico.

N&o obstante, de um ponto de vista do
correto entendimento do comportamento desse

composto (o que, por certo, deve ser objetivo da
quimica), a diferenca € significativa, a comecar do
tipo de acidez (Lewis ou Brdnsted) exibida.
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