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Polimeros condutores: um pouco da sua histéria
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Abstract. This article presents a brief overview of the history of conductive polymers.
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Exemplos bem conhecidos de polimeros
condutores sdo a polianilina e o polipirrol.
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https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2000/
advanced-information/.
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Polianilina

Em verdade, os polimeros condutores ndo
sd0, exatamente, uma novidade?:

Os polimeros condutores sdo um subgrupo
de um grupo maior e mais antigo de condutores
elétricos orgéanicos e inorganicos. Na verdade, ja
em 1862, H. Letheby? do College of London
Hospital, por oxidacdo anddica da anilina em
acido sulfurico, obteve um material parcialmente
condutor que provavelmente era polianilina.

2 Henry Letheby (1816-1876).
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Em 1915, Angelo Angeli (1864-1931)
relataria um precipitado preto denominado “nero di
pirrolo” ou “pyrrole black” (pirrol negro)®.

A rota sintética empregada por Angeli
permanece, certamente, valida*:

Normalmente, um grama de pirrol foi
dissolvido em uma quantidade suficiente de acido
acético, apo6s o que 2-3 gramas de H202 a 50%
foram adicionados. Apds um curto periodo de
tempo, a solucéo tornou-se marrom-esverdeada e,
no espago de alguns dias, tornou-se marrom-
escura. O produto pode ser isolado como um pé
preto fino, por precipitagdo espontanea, diluicdo
da solucgdo final com agua ou adi¢do de sulfato de
sodio aquoso. O produto era insolGvel em tudo,
exceto em solucBes basicas e os métodos de
purificacao incluiam a dissolucéo na base, seguida
por reprecipitacdo com acido acético ou acido
sulfarico diluido. O material purificado foi entéo
filtrado e seco a 120 ° C para dar um po fino de cor
marrom escuro a preto

b)[ /= H — H
@) RS B S
CH==CH CH==0H :
il jomd_Jou |
Ek/ \( — H — @H
N N N
TNCSC T N 9T
H® \= H —

n

Estrutura proposta por Angeli para o
“pirrole preto” (a) e moderna estrutura para o

polipirrol (b).

Em 1963, B.A. Bolto, D.E. Weiss e
colaboradores relataram derivados de polipirrol
com baixas resistividades (da ordem de 1 ohm - cm.

Em 2000, Alan Jay Heeger (1936 - ), Alan
MacDiarmid (1927-2007) e Hideki Shirakawa
(1936) ganhariam o Prémio Nobel de Quimica

3S. C. Rasmussen, Early history of polypyrrole: the
first conducting organic polymer, Bull. Hist. Chem.,
40 (1) (2015) 46-55.

* A. Angeli and L. Alessandri, “Sopra il nero pirrolo
II. Nota,” Gazz. Chim. Ital., 1916, 46(1I), 283-300.;
A. Angeli and L. Alessandri, “Sopra il nero pirrolo
II. Nota,” Gazz. Chim. Ital., 1916, 46(11), 283-300.
® https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/

."pela a descoberta e desenvolvimento de polimeros
condutores™®

Eles colaboravam ha muito em pesquisas
envolvendo os polimeros condutores, com 0s
primeiros resultados sendo publicados em 1977°.
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Da esquerda para a direita: Heeger,

MacDiarmid e Shirakawa

Sobre os fatores que levaram ao “feliz
encontro” entre os trés pesquisadores, analisa Hall”:

Conversas casuais, e acidentes
experimentais, bem como insights informados,
muitas vezes desempenham um papel fundamental
na orquestracao da direcdo do esforco cientifico. O
artigop da ChemComm em 1977, no qual um
quimico de polimeros Hideki Shirakawa, um
quimico inorganico Alan MacDiarmid e um fisico
Alan Heeger apresentaram sua descoberta do
polimero condutor mais simples, o poliacetileno
(dopado com halogénios), foi o resultado de um
dos mais famosos exemplos. A histéria é bem
conhecida por muitos - mas vale a pena ser contada
novamente - de como trés cientistas, de diferentes
disciplinas e continentes diferentes, se juntaram e
fizeram as conexdes intelectuais que levaram a esse
grande avanco. Este trabalho reforcou o conceito
entdo emergente de materiais organicos se
comportando ndo como isolantes tradicionais, mas
como metais ou semicondutores. Ele impulsionou
muitos avangos na ciéncia dos materiais, teoria

6 H. Shirakawa. E.J. Louis, Alan G.
MacDiarmid, Ch. K. Chiang, AJ. Heeger ,
Synthesis of electrically conducting organic polymers:
haloden derivatives of polyacetvlene, (CH)y, J. Chem.
Soc., Chem. Commun., 1977, 578-580.

" N. Hall, Twenty-five years of conducting
polymers, Chem. Commun., 2003, 1-4.
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eletrénica e aplicacGes tecnoldgicas. A descoberta
do poliacetileno condutor foi reconhecida com a
atribuicdo do Prémio Nobel de Quimica em 2000.
(grifos nossos).



